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АННОТАЦИЯ

Шестаков Илья Игоревич

МБОУ Краснокаменская СОШ № 4, 8 класс

«Определение погодных условий с помощью самодельного психрометра»

Руководитель: Чирухина Нина Васильевна, учитель физики МБОУ Краснокаменская 
СОШ№4

Цель исследовательской работы: определить краткосрочный локальный прогноз погоды с помощью самодельного психрометра. 

Метод исследования: конструирование, наблюдение, эксперимент, анализ. 

Результаты исследования: сконструирован самодельный психрометр (использованы два спиртовых термометра)были проведены наблюдения за изменением погодных условий (наличие заморозка). Предсказания этого прибора являются достоверными.
ВВЕДЕНИЕ
Работа является продолжением исследовательской работы учащихся нашей школы Мазур Александра, Ануфриева Никиты, руководитель Вахрамеева Н. А., тема « Определение погодных условий с помощью самодельных барометрических приборов».


«Наш поселок располагается в высокогорной местности. В связи с этим погода меняется достаточно часто.

Кроме того, прогнозы гидроминцентра не всегда совпадают с действительными, т. к. прогноз погоды относится к достаточно большой территории (юг Красноярского края).


Также мы, жители п. Краснокаменск, проживаем в сельской  местности, и почти каждая семья имеет дачный участок. Следовательно, вопрос определения погодных условий для жителей нашего поселка является  актуальным». Поэтому желательно иметь на дачном участке прибор для определения относительной влажности воздуха – психрометр. Он необходим особенно во время цветения ягодников (клубники) и кустарников (смородины, крыжовника и др.). Промышленные психрометры дорогие, кроме того их приобрести очень сложно. Поэтому было решено изготовить самодельный психрометр.

Гипотеза: можно  определить краткосрочный локальный прогноз погоды (заморозок) косвенными измерениями, используя психрометр.
Цель исследовательской работы: определить краткосрочный локальный прогноз погоды с помощью самодельного психрометра.
Задачи:

- найти информацию о психрометре;
-сконструировать прибор и провести эксперимент;
-составить инструкцию по использованию данного прибора;
- обработать полученные результаты;

Область исследования: физика

Объектом исследовательской работы является – погодные условия, предметом - наличие заморозка.

Методы исследования: поисковый, анализ, конструирование, эксперимент, наблюдение, обобщение.
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ

В атмосфере находится около 13-15 тыс. км³ воды в виде капель, кристаллов снега и водяного пара. Атмосферный водяной пар влияет на погоду.  В зависимости от количества паров, находящихся при данной температуре в атмосфере, воздух бывает различной степени влажности.  Чтобы судить о степени влажности воздуха, важно знать, близок или далек  водяной пар, находящийся в воздухе, от состояния насыщения. Относительная влажность воздуха показывает (в процентах) как близко данный пар находится от состояния насыщения (насыщенный пар-пар, находящийся в динамическом равновесии со своей жидкостью).

Относительную влажность воздуха можно определить косвенными измерениями, используя психрометр (Августа, изобретен в 1867 г. в Германии [5]).
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Психрометр изготовлен  из  двух одинаковых спиртовых термометров. На  резервуаре одного из термометров закреплен  хлопчатобумажный фитиль, нижний край которого опущен в небольшой стаканчик с кипяченой водой (питатель).  Сухой и влажный термометры укреплены на панели с подставкой. Вода смачивает фитиль и испаряется на шарике влажного термометра, если водяной пар в воздухе не является насыщенным. Вследствие потери тепла на испарение шарик термометра охлаждается, и влажный термометр показывает меньшую температуру, чем сухой [1].
Технический паспорт психрометра

1. Назначение


Психрометр предназначен для измерения относительной влажности и температуры воздуха.  

2. Технические данные

- диапазон измерения относительной влажности от 10 % до 100 % 

- диапазон измерения t°C от 0 до 50  
- цена деления шкал термометров 1°C 
- габаритные размеры [image: image2.png]270 X 156 X 70



; масса =225 г. 

3. Инструкция по эксплуатации [4]
- налить в питатель кипяченую воду.

- дать фитилю пропитаться водой и через 10 – 15 минут приступить к определению влажности. 

- по разности температур этих термометров с помощью психрометрической таблицы определить относительную влажность воздух.
Психрометрическая таблица[3]
	Показание сухого термометра
	Разность показаний сухого и влажного термометров

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	
	Относительная влажность, %

	0
	100
	81
	63
	45
	28
	11

	1
	100
	83
	65
	48
	32
	16

	2
	100
	84
	68
	51
	35
	20

	3
	100
	84
	69
	54
	39
	24

	4
	100
	85
	70
	56
	42
	28

	5
	100
	86
	72
	58
	45
	32

	6
	100
	86
	73
	60
	47
	35

	7
	100
	87
	74
	61
	49
	37

	8
	100
	87
	75
	63
	51
	40

	9
	100
	88
	76
	64
	53
	42


При постоянном содержании водяного пара  в атмосфере с понижением температуры к вечеру относительная влажность воздуха возрастает и при некоторой температуре становится равной 100 %. Дальнейшее понижение температуры приводит к конденсации водяного пара  в виде тумана, росы, инея (достигается точка росы).


Температура, при которой пар, находящийся в воздухе, становится насыщенным, называется точкой росы[2].

Зная относительную влажность воздуха и точку росы, можно предвидеть весенний или осенний  заморозок на дачном участке и принять меры к сохранению урожая [1].
Таблица «Точка росы» [3]
	Влажность
	Температура воздуха

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	50%
	
	
	
	
	-5
	-5
	-4
	-3
	-2
	-1
	0
	0
	2
	3
	4
	5

	60%
	
	
	-5
	-4
	-3
	-2
	-1
	0
	0
	2
	3
	4
	5
	5
	6
	7

	70%
	-5
	-4
	-3
	-2
	0
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	80%
	-3
	-2
	-1
	0
	0
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	
	
	

	90%
	-2
	0
	0
	2
	3
	4
	5
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	


Результаты наблюдений за показаниями психрометра

	Октябрь

2011г. 
(20-21ч.)
	Показания сухого термометра tС,°C
	Показания влажного термометра tв,°C
	Относительная влажность воздуха[image: image4.png]



	Точка росы tр,°C
	Октябрь (7ч.) 
	Показа
ния сухого термо
метра tс,°C
	Замо
розок 

	10
	9
	6
	64
	2
	11
	4
	

	11
	7
	6
	87
	6
	12
	5
	

	12
	6
	4
	73
	1
	13
	2
	

	13
	7
	5
	74
	2
	14
	3
	

	14
	6
	3
	60
	-1
	15
	-2
	+

	15
	4
	2
	70
	0
	16
	0
	

	16
	2
	4
	51
	-2
	17
	-2
	+

	17
	5
	2
	58
	-2
	18
	-3
	+

	18
	2
	1
	84
	-1
	19
	-1
	+

	19
	3
	1
	69
	-2
	20
	-1
	+

	20
	4
	2
	70
	0
	21
	0
	


15 октября с 20-21ч. tc = 4°C, tв = 2°C, tс-tв= 2°C. Используя психрометрическую таблицу определяем относительную влажность[image: image6.png]


 = 70%; затем по таблице находим точку росы , tр. = 0°C. Это свидетельствует о том, что при безоблачном небе и отсутствии ветра 16 октября утром должна быть t = 0°C, т. е. заморозка не будет.Этот результат подтвердился 16 октября.

16 октября с 20-21ч. tc=8°C, tв=4°C, tс-tв=4°C. Определяем относительную влажностьφ=51≈50%; находим точку росы tр.=-2°C. Это свидетельствует о том, что при безоблачном небе и отсутствии ветра 17 октября утром  должна быть t=-2°C, т. е. заморозок вероятен. Этот результат подтвердился 17 октября.

ВЫВОД
1.Найдена информация об истории изобретения конструкции психрометра и работа с ним.

2. Сконструирован психрометр. Этот прибор экологически чистый, прост в изготовлении, отличается  дешевизной.

3. Косвенными измерениями с помощью психрометра определяется достоверно краткосрочный локальный прогноз погоды (заморозок).

4.Составлена инструкция по использованию данного прибора для определения заморозка.

Таким образом, моя гипотеза подтвердилась, т.е. можно определить краткосрочный локальный прогноз погоды (заморозок) косвенными измерениями, используя психрометр.
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